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Bakteriler

m A- Bozulma yapanlar (6zellikle > 10° /g, ml veya cm? dlizeyine geldiklerinde kalite ve
ekonomik kayiplara neden olanlar)

m B- Faydali fonksiyonlar (aroma ve yapi gelistirerek ozellikle fermente urtunlerdeki laktik
asit bakterileri gibi, urlne katki saglayanlar)

m C-Sagliga zarar verenler
1. Olusturduklari toksinlerle gida zehirlenmesine neden olanlar
2. Hastalik etmeni olanlar

Uremesi sirasinda bizzat kendisi hastalik unsuru (Salmonella, Shigella, Clostridium spp.,
Bacillus cereus vb.)

m D- indrt yani ne faydali ne de zararl olan mikroorganizmalardir.




Acetobacter

m Bu bakteriler genc hucreleri Gram (-), yasl hucreleri gram degisken,
spor olusturmayan, aerobik, katalaz (+) cubuk seklindedir.

m Hareketli ve hareketsiz turleri vardir.

m Alkolu asetik aside okside etmeleri nedeniyle sirke islemede
yararli, alkollu icki GUretiminde ise zararldirlar.

m Organizma dogal olarak meyve ve sebzelerde bulunur. Bazi turleri asetik
asit ve laktik asidi oksidasyon yoluyla CO, ve suya donustururler.

m Acetobacter xylinum gibi asir derecede mMUKOZ olusturan bazi tirleri
sirke Uretiminde Uremeye baslayarak sirke jeneratorlerinin
tiIkanmasina yol acarlar.




Acetibacter aceti




Alcaligenes

m Bu cins aerobik, Gram (-) olmakla birlikte bazen Gram (+) boyanirlar.
m Pigment olusturmazlar. Cubuk, kokobasil veya kok seklinde hucreleri vardir.
m Toprak, su, toz, cig sut, kanatl etleri ve diskida yaygin olarak bulunur.

m Yumurta ve sut gibi urunlerin bozulmalarinda rol oynarlar ve sekerleri fermente

ederler, ancak alkali reaksiyon olustururlar. Gelisme sicakliklari
arasindadir.




Bacillus

m Bacillus cinsi Bacillaceae familyasina dahil olup, Gram (+) (bazi turleri degisken), aerobik
veya fakltatif anaerobik, Spor olusturan cubuk seklinde bakterilerdir.

m Cogunlukla mezofilik olmakla birlikte psikrotrof ve termofilik tlrleri de vardir.
m Bucinsin 34 tdru bulunmaktadir.

m Toprak, su ve cesitli gidalarda bulunurlar.

m Bacillus antracis insan ve hayvanlarda Sarbon hastaligina neden olur.
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m B. thuringiensis, B. larvae, B. lentimorbus, B. popilliae ve B. sphaericus 'un bazi
turleri bocek patojenidir ve B. thuringiensis biyoinsektisit olarak kullaniimaktadir.

m B. cereus 'un bazi suslari insanlarda gida zehirlenmesine neden olur.

m B. coagulans ve B. stearothermophilus 4,2 gibi oldukca dusuk pH degerlerinde
gelisebilirler ve dzellikle KOnserve gidalarda bozulmalara neden olurlar.




B. stearothermophilus sporlari bakteri sporlari arasinda yU ksek Slcakllga en
direncli sporlardir.

B. coagulans (B. thermoacidurans) sicakliga daha az, ancak asitlige daha fazla
dayanikhdir.

B. subtilis SULTIIIN adli bir bakteriyosin Gretmektedir.

B. licheniformis basitrasin, B.polymxa ise polimiksin antibiyotiklerinin Gretiminde
kullanilir.



m B. subtilis, B. amiloliquefaciens ve B. stearothermophilus bakteriyel a -amilaz

enzim uretiminde kullanilmakta olup amiloz ve amilodekstrini dekstrinlere
parcalamaktadir.

m B. subtilis, B. mesentericus ve B. stearothermophilus ise bakteriyel proteinaz
enzimi uretiminde kullanilmaktadir.

m Buenzim ise et ve balik etlerinin tenderize edilmesinde (yumusatiimasi) sarap ve
bira endistrisinde protein bulanikliginin alinmasinda stabilize edici olarak

kullaniimakta olup MIiSO Ve SOys0S Uretiminde starter kiltlir olarak da
yararlaniimaktadir.




Carnobacterium

m Gram (+), katalaz negatif cubuklardir. Daha once laktobasiller icinde siniflandiriimis
olan suslari icine alir.

m Heterofermentatiftirler ve cogu 0° C' de gelisir, 45°C'de gelisemez. Bazi turleri
glikozdan gaz olusturur.




Enterococcus

m Tabiatta yaygin olarak bulunurlar, ayrica omurgalilarin diskisinda da miktarlari yuksektir.

m Bazen enfeksiyonlara neden olurlar. Gram (+), spor olusturmayan, bazi turleri hareketli bazi
tOrleri hareketsiz, kapsulsuz, fakultatif anaerob koklardir.




[ > Enterococcus faecium

m Karbonhidratlar fermente ederler ve esas olarak L(+)-laktik asit uretirler, gaz olusturmazlar,
son pH'lari 4,2 - 4,6'dIr.

m 10°C ve 45°C'de gelisebilirler, optimum gelisme sicakliklari 37°C'dir.

m %6,5 NaCl ortaminda ve %40 safra tuzunda gelisme yetenegindedirler.




Erwinia

m Enterobacteriaceae familyasina dahil Gram (-), katalaz (-), anaerobik enterik cubuklardir.

m Cogu 37°C'de gelisme gosterirken bazi suslarinin buzdolabi sicakliginda gelistigi (hatta
1°C'de gelisebilen suslari) belirlenmistir.

m Bitkilerde protopektin halinde bulunan pektini, sahip olduklari protopektinaz enzimi ile
parcalayarak bakteriyel yumusak curimeye neden olurlar.




Gluconobacter

m Gram (-) olup yash hucreleri Gram (+)'e donusebilir.

m Mutlak aerob, katalaz (+), oksidaz (-), polar flagellumlu olmalarina ragmen
bazilari hareketsiz, cubuk seklinde bakterilerdir.

m Fermentatif degil, oksidatif bir metabolizmaya sahiptirler.
m Etanolu asetik aside okside ederler. Sebze, meyve, ekmek mayasi, bira,
sarap ve sirkede Ureyerek bOzulmalara yol acar.

m Bu cinsin tek temsilcisi Gluconobacter oxydans 'dir. Bu bakteriden endustride C
vitaminl aretiminde yararlanilr.




Gluconobacter




Halobacterium

m Gram(-), katalaz(+), mutlak aerob ancak bazi suslari fakultatif anaerob, hareketli
veya hareketsiz cubuk veya disk seklindeki bakterilerdir.

m Ekstrem halofilik bakterilerdir. Gelisebilmeleri i¢in ortamda en az %15 tuza
intiyaclari vardir.

m Optimum gelisebilmek icin %20-26 oraninda tuza ihtiyac duyarlar.

m Halobacterium turleri pembe, turuncu ve kirmizi renkte pigment olustururlar ve daha
cok tuzlanmis balik ve et urunlerinde geliserek bozulmalara neden olurlar.

: } Halobacterium salinarum




Kurthia

m Gram (+), spor olusturmayan, mutlak aerob, hareketli, uzun cubuklardir.

m Kurthia zophii indikator mikroorganizma olarak kullaniimaktadir.

m Dondurularak saklanan etlerde bu mikroorganizmanin bulunmasi o
etin dondurulduktan sonra bir ara ¢ozundiuglnu gostermektedir.




[Lactobacillus

DUzgun veya kivrimli uzun cubuk seklinde, spor olusturmayan, katalaz (-), Gram (+)
olarak kabul edilmekle birlikte yaslanmayla Gram (-) hucreler olusturan bakterilerdir.

Genellikle hareketsiz, cogu mikroaerofilik veya anaerobik olup homofermentatif
ve heterofermentatif turleri bulunmaktadur.

Bitki ve hayvansal materyal Uzerinde ve ¢esitli gidalar Uzerinde (hububat, et ve sut
urdnleri, bira, sarap meyve ve meyve suyu, hamur, tursu ve zeytin) yaygin olarak
bulunurlar.

Bazilari fermente sut drlinlerinin Gretiminde énemlidir.



[Lactobacillus

m Laktobasiller, gida mikrobiyolojisinde yararl gruba girmekle beraber zararli olmalari
da s0z konusudur.

m Bu cins icinde Betabacterium, Streptobacterium, Thermobacterium olmak Uzere 3
farkli grup bulunmaktadir.

Lactobacillus acidophilus < ]




Lactococcus

m Gram (+), spor olusturmayan, hareketsiz, fakultatif anaerob, katalaz (-), oksidaz (-)
koklardir.

m Sivi kultirde gelistiklerinde 0,5 - 1,2 x 0,5 um buyuklUukte oval sekilli hucreler
olustururlar, tekli, cift veya zincir yaparlar.

m 10°C'de gelisirler ancak 45°C'de gelisemezler.
m %0,5 NaCl ortaminda gelisme gosteremezler.

m Karbonhidratlari fermente ederler ve cogunlukla L(+)-laktik asit Uretirler, gaz
olusturmazlar.




Lactococcus sp. gorunumleri




Leuconostoc

m Gram (+), katalaz(-), hareketsiz, fakultatif anaerob, kok seklinde laktik asit
bakterileridir.

m L. cremoris sut urunlerinde aroma maddesi olusturur, 0zellikle asetaldehiti etil
alkole donustirerek tereyaginda yogurt aromasi olusumuna engel olmaktadir.

m Bir tur hari¢c Leuconostoc turleri laktozu heterofermentatif yolla kullanarak laktik asit
yaninda, etil alkol ve karbondioksit Uretirler.

m Bitkilerde ve sitte ¢cok yaygin olarak bulunurlar.




Leuconostoc

m L. mesenteroides tirleri tursu fermentasyonunda énemlidir. Yiiksek seker
konsantrasyonuna dayaniklidirlar.

m Hatta %55-60 oranindaki seker ortamlarinda kolayca gelisebilmektedirler.

m Seker fabrikalarinda, surup, kek, dondurma gibi urtinlerin Gretimi sirasinda kolayca

gelisebilmekte ve Urettikleri mukoz madde nedeniyle problem
olusturabilmektedirler.




Micrococcus

m Bu gruptaki bakteriler, Gram (+) ve katalaz (-), aerobik, tekli, dortll veya duzensiz
gruplar olusturan kok seklinde bakterilerdir.

m Bazilan pembeden portakal veya kirmiziya degisen pigment olustururlar.

m Cogunlugu yuksek duzeyde tuz varliginda gelisebilmektedir.
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Pediococcus

m Gram (+), katalaz (-), mikroaerofilik, homofermentatif kok
seklinde bakterilerdir.

m HduUcreleri iki boyutta bolUnerek ikili ve dortlt gruplar
olusturabilirler.

m Diger laktik asit bakterileri gibi 6zellikle bitkilerde yaygindir,
%5,5" luk tuz konsantrasyonunda rahatlikla gelisirken,
%10'luk tuz konsantrasyonunda zayif gelisme gosterirler.

m P. acidilactici sosis ve sucuk uretiminde, P. cerevisiae soysos
uretiminde kullanildigl gibi sarap ve biralarda diasetil Urettigi
icin kotU kokuya, sinmeye ve sarsina hastaligina da neden
olmaktadir.




Propionibacterium

m Bu cins icinde yer alan organizmalar genellikle
pleomorfik olup Gram (+), hareketsiz, anaerobik
ancak oksijene tolerans gosterebilen, katalaz (+), spor
olusturmayan cubuklardan olusur.

m Propionibacterium®lar daha ziyade insanlarda
bulunmakla birlikte insan ve hayvan bagirsak
sistemlerinde gorulurler.

m Bu gruptaki bakteriler fermentasyonlari sirasinda ana
urun olarak propiyonik asit ve asetik asit Uretmekte
olup az miktarda da diger organik asitleri olustururlar.




m P. freudenreichii subsp. shermanii Isvicre peyniri Uretiminde kullaniimaktadir.

m Propiyonik asit ve karbondioksit Urettigi icin peynirin karakteristik kokusu ve
gozeneklerinden bu bakteri sorumludur.

m Ayrica 6nemli miktarda B12 vitamini ve propiyonik asit olusturdugu icin ticari
amacli uretimlerde de kullanilabilir.




Proteus

m Gram (-), faklltatif anaerob, hareketli, pleomorfik ve kisa cubuk seklinde
bakterilerdir.

m Proteus turleri toprak, su, curimekte olan maddelerin Uzerinde ve insan ve hayvan
bagirsak sistemlerinde bulunur.

m Bu bakteriler yliksek proteolitik aktiviteye sahiptir ve buzdolabi sicakhginin

lizerinde saklanan et, deniz Urlnleri ve yumurta gibi proteinli gidalarin
bozulmasina neden olurlar.




Pseudomonas

m Son derece onemli olan bu cinsin turlerinin bazilari oksidaz pozitif, bazilari oksidaz negatiftir.

m Tdrlerin tamami katalaz (+), Gram (-), aerobik, polar flagellasi ile hareket edebilen cubuk
sekKilli bakterilerdir.

m Pseudomonas ‘lari gidalar icin onemli kilan pek ¢cok ozellige sahiptirler. Bazi turleri
proteolitik ve lipolitik aktivite gostermektedir.

m Aerobik olmalari nedeniyle gidalarin yuzeyinde hizla gelisebilmeleri sonucu okside Urunler ve
mukoz madde olustururlar.




m Pseudomonas aureginosa saprofit bir tir olmakla birlikte gastroenterik
hastaliklara neden olabilir.
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Streptococcus

m Gram (+), katalaz negatif, fakultatif anaerobik, bazi turleri mikroaerofilik, kok
seklinde genellikle hareketsiz olan bu bakteriler kultir ortaminda kucUk ve renksiz

koloniler olustururlar.

m Streptekoklar kanli agarda b-hemoliz yaparlar, insan ve hayvana patojendir.




Insanlarda kizil, bogaz agrisi ve deri hastaliklarina neden olur. Oral Streptococcus
tirleri genel olarak ag1z ve Ust solunum yollarinda bulunur.

Diger Streptococcus ‘lar grubunda yer alan ve gidalarda onem tasiyan tur
Streptococcus thermophilus 'dur.

Termodurik bir bakteridir. Laktozdan laktik asit uretir ve 37-45°C'de iyi gelisir.




m S. bovis sigirlarin salyasindan sutlere bulasir ve S. thermophilus gibi termodurik
oldugu icin pastorize sutte hayatiyetini devam ettirir.

m 10°C altinda ureyemezler ancak 45°C' de gelisebilirler.
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